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Mikroprocesorowy Sterownik Suszarni Drewna

MSSD-02

W pe³ni automatyczny  uk³ad sterowania suszarni¹  drewna.
Zastosowane rozwi¹zania konstrukcyjne i programowe umo¿liwiaj¹ 
zastosowanie tego uk³adu do sterowania œrednich i du¿ych suszarñ
drewna, tak¿e w tzw. wykonaniu “buk na bia³o”

Bogate oprogramowanie i wyposa¿enie sterownika umo¿liwia
realizacjê procesów sterowania wg metody wilgotnoœciowej
(parametr wiod¹cy - wilgotnoœæ drewna)) lub metody czasowej.
Wszystkie procesy zapisane w pamiêci sterownika realizowane s¹ 
wg metody wilgotnoœciowej. U¿ytkownik mo¿e wpisaæ do pamiêci 
trzy w³asne programy realizowane  metod¹ wilgotnoœciow¹
 i  jeden metod¹ czasow¹

Programowanie procesu oparte jest o programowanie dialogowe (odpowiedzi TAK i NIE)
Polega na wybraniu za  pomoc¹ klawiatury i wyœwietlacza LCD nastêpuj¹cych parametrów:  

Rejestracja procesu mo¿liwa jest przy pomocy drukarki dostarczanej
wraz z uk³adem (MEFKA PDT SQ)
Uk³ad jest przystosowany do wspó³pracy z Komputerowym Systemem
Sterowania i Nadzoru Suszarni Drewna typu KSD-01

     -gatunek drewna (lista 21 grup gatunków)
     - gruboœæ drewna (20 gruboœci: od 16mm do 100mm)
     - ostroœæ suszenia (bardzo ³agodne, ³agodne, normalne, intensywne)
     - wilgotnoœci koñcowej    (od 8% do 27% z rozdzielczoœci¹ co 1%)
     - parametry pomocnicze:
           - regulacja nagrzewania
           - realizacja faz nawil¿ania
           - wybór aktywnych sond
           - wybór wariantu sterowania wg wilgotnoœci drewna (œrednia, min, max)
           - wybór trybu pomiaru temperatury i wilgotnoœci powietrza (auto, œrednia, 1, 2)
           - d³ugoœæ impulsu nawil¿ania
           - okreœlenie czasu rewersji wentylatorów
           - czêstotliwoœæ wydruku 
Czêœæ  parametrów pomocniczych  mo¿na zmieniæ w trakcie realizacji procesu.

MO¯LIWOŒCI  PROGRAMOWE

REALIZOWANE  FUNKCJE

Tryby pracy:                       automatyczny
                                            rêczny

Pomiary temperatury:         temperatura "sucha" w komorze  (2 pkt  pomiarowe)
                                            temperatura "mokra" w komorze (1 lub 2 pkt pomiarowy)

0                                            rozdzielczoœæ  0,1 C
0 0                                            dok³adnoœæ     ±0,5 C (w zakresie 0 ¸ 80 C)

0
                                            temperatura otoczenia (1 pkt pomiarowy, zakres -50¸ +100 C )

0                                            temperatura zasilania (opcja - 1 pkt pomiarowy, zakres 0 -100 C )



       Uk³ad sterowania sk³ada siê z nastêpuj¹cych elementów:

                - szafa energetyczna - do niej s¹ pod³¹czone wszystkie urz¹dzenia wykonawcze
                   tj. Wentylatory g³ówne i kominkowe (opcja), si³owniki kominków i zaworu,
                    elektrozawory  nawil¿ania i psychrometrów.
                   Umo¿liwia rêczne sterowanie tymi urz¹dzeniami.

                - sterownik MSSD-02 (przedstawiony powy¿ej) - realizuje wszystkie pomiary i sterowania.
                  Umo¿liwia programowanie procesu, kontrolê parametrów i sygnalizuje awarie.
                  Umo¿liwia  rejestracjê procesu, posiada wyjœcie na drukarkê lub wbudowany modu³ transmisji.

                 - szafka pomiarowa- realizuje wszystkie  pomiary w komorze (temperatura, wilgotnoœæ powietrza
                    i  wilgotnoœæ drewna)
                   Pomiar wilgotnoœci drewna realizowany w oparciu o komutator sond i jeden przetwornik.

Pomiar wilgotnoœci drewna:       8 pkt. pomiarowych
0                                                    zakres 8 ¸ 60% dla 20 C

                                                    rozdzielczoœæ 0,3% (0,25%)
                                                    powy¿ej 25% pomiar przybli¿ony
                                                    dok³adnoœæ w zakresie 8 ¸ 25% -  ±0,5% ¸ 1%

Sterowania:                                 si³ownik zaworu (elektrozawór) czynnika grzewczego       otwórz/zamknij 
                                                    si³owniki  kominków                                                            otwórz/zamknij
                                                    elektrozawory nawil¿ania
                                                    elektrozawory psychrometrów
                                                    wentylatory 
                                                      - max 8 niezale¿nych wyjœæ
                                                      - kolejno za³¹czane i wy³¹czane
                                                      - rewersja (zmiana kierunku)
                                                      - zmiana prêdkoœci (opcja)
                                                    Sterowania w trybie rêcznym realizowane przy pomocy przycisków
                                                    na szafie energetycznej.

Sygnalizacje:                              wskaŸniki LED sterownika i lampki na szafie energetycznej
                                                      - stan za³¹czenia wentylatorów
                                                      - po³o¿enia krañcowe zaworu i kominków
                                                      - przybli¿one po³o¿enia zaworu i kominków
                                                      - w³¹czenie nawil¿ania
                                                      - zbiorczy sygna³ awarii
                                                      - sprawnoœæ uk³adu zasilaj¹cego
                                                   wyœwietlacz LCD
                                                      - poszczególne stany awaryjne

BUDOWA  UK£ADU



W1 W8 Ts1 Tot

PZAS W1 Wn SZ SK EN EP SP

Zasilanie drukarki

W1 - W8                   Sondy pomiaru wilg. drewna
 Ts1, Ts2, Tm1
Tm2, Tzas, Tot         Pomiar temperatur
PSK                          Potencjometr si³ownika kominka
PSZ                           Potencjometr si³ownika zaworu

STEROWNIK

MSSD-02

Szafka
pomiarowa SZAFA

STERUJ¥CA

Drukarka
MEFKA
PDT SQ

Zasilanie
 sterownika

PSK

PSZ

ZAS           Zasilanie uk³adu sterowania
P                Zasilanie pompy
W1 - Wn   Wentylatory g³ówne i kominkowe
SZ              Si³ownik zaworu (elektrozawór) 
SK              Si³owniki kominków
EN             Elektrozawory nawil¿ania
EP              Elektrozawory psychrometrów
SP              Sondy psychrometrów

Zasilanie szafki pomiarowej

Transmisja

DANE TECHNICZNE

Wymiary:                                 Szafa steruj¹ca        600 x 800 x 200 (standard dla 4 wentylatorów rewersyjnych)
                                                 Sterownik                270 x 520 x 200
                                                 Szafka pomiarowa  400 x 400 x 200
Pozycja pracy:                         wisz¹ca,  na œcianie lub wsporniku
Warunki pracy:
      zasilanie:                            230V, 50Hz

0      temperatura:                       0 - 40 C
      wilgotnoœæ:                         max 90% (bez kondensacji)
Stopieñ ochrony obudowy:      IP20



Mikroprocesorowy Sterownik Suszarni Drewna

MSSD-03

W pe³ni automatyczny, prosty w obs³udze i programowaniu
 uk³ad sterowania suszarni drewna.
Zastosowane rozwi¹zania konstrukcyjne i programowe
umo¿liwiaj¹ jego zastosowanie do wiêkszoœci typów i rodzajów
suszarni, g³ównie ma³ych i œrednich.

ZALETY  STEROWNIKA
*  Zwarta i niewielka konstrukcja
*  Realizacja wszystkich pomiarów i bezpoœrednie sterowanie
    wszystkich urz¹dzeñ wykonawczych poza wentylatorami
*  Poœrednie sterowanie do 8 wentylatorów rewersyjnych
*  Brak specjalnych wymagañ dla pomieszczeñ w których
    instaluje siê sterownik
  

Rejestracja procesu mo¿liwa jest przy pomocy drukarki dostarczanej
wraz z uk³adem (MEFKA PDT SQ)
Uk³ad jest przystosowany do wspó³pracy z Komputerowym Systemem
Sterowania i Nadzoru Suszarni Drewna typu KSD-01

TRYBY  PRACY  STEROWNIKA

PRACA  AUTOMATYCZNA

Podstawowy tryb pracy sterownika. Po zaprogramowaniu nastêpuje uruchomienie procesu suszenia.
Na podstawie wybranego programu i zmierzonej wilgotnoœci drewna, sterownik ustala wymagane parametry
w komorze, reguluj¹c ogrzewaniem, kominkami i nawil¿aniem. Po osi¹gniêciu zaprogramowanej wilgotnoœci
koñcowej nastêpuje zatrzymanie pracy uk³adu i powiadomienie obs³ugi.
W trakcie procesu ingerencja obs³ugi wymagana jest tylko do kontroli i w przypadku  zg³oszenia przez
sterownik nieprawid³owoœci w pracy.
Proces mo¿na zatrzymaæ prze³¹czaj¹c uk³ad w tryb pracy rêcznej. Kontynuacja procesu nastêpuje po
ponownym  prze³¹czeniu w tryb pracy automatycznej.
Po zaniku i powrocie zasilania nastêpuje kontynuacja procesu.

PRACA  RÊCZNA

Ten tryb pracy przeznaczony jest raczej do kontroli poszczególnych urz¹dzeñ oraz mo¿e byæ wykorzystywany
w sytuacjach, kiedy z powodu awarii praca automatyczna lub jako regulatora sta³owartoœciowego nie jest mo¿liwa.
W tym trybie regulatory temperatury i wilgotnoœci s¹ wy³¹czone.
Sterowanie wszystkich urz¹dzeñ odbywa siê za pomoc¹ klawiatury.

REGULATOR  STA£OWARTOŒCIOWY

Ten tryb pracy przewidziany jest dla sytuacji, gdy chcemy przez d³u¿szy czas utrzymywaæ w komorze sta³e
parametry (temperaturê i wilgotnoœæ). Sytuacja taka mo¿e wyst¹piæ gdy nie mo¿emy roz³adowaæ komory
lub chcemy dodatkowo "wysezonowaæ" drewno.
Sterownik utrzymuje zadane wartoœci temperatury i wilgotnoœci. 
Wilgotnoœæ drewna nie wp³ywa na parametry sterowania. 
Wentylatory s¹ za³¹czane automatycznie.



Programowanie procesu oparte jest o programowanie dialogowe (odpowiedzi TAK i NIE)
Polega na wybraniu za  pomoc¹ klawiatury i wyœwietlacza LCD nastêpuj¹cych parametrów:  

     -gatunek drewna (lista 21 grup gatunków)
     - gruboœæ drewna (20 gruboœci: od 16mm do 100mm)
     - ostroœæ suszenia (bardzo ³agodne, ³agodne, normalne, intensywne)
     - wilgotnoœci koñcowej    (od 8% do 27% z rozdzielczoœci¹ co 1%)
     - parametry pomocnicze:
           - regulacja nagrzewania
           - realizacja faz nawil¿ania
           - wybór aktywnych sond
           - wybór wariantu sterowania wg wilgotnoœci drewna (œrednia, min, max)
           - wybór trybu pomiaru temperatury i wilgotnoœci powietrza (auto, œrednia, 1, 2)
           - d³ugoœæ impulsu nawil¿ania
           - okreœlenie czasu rewersji wentylatorów
           - czêstotliwoœæ wydruku 
Czêœæ  parametrów pomocniczych  mo¿na zmieniæ w trakcie realizacji procesu.

MO¯LIWOŒCI  PROGRAMOWE

REALIZOWANE  FUNKCJE

Tryby pracy:                       automatyczny
                                            rêczny
                                            RSW (regulator sta³owartoœciowy)

Pomiary temperatury:         temperatura "sucha" w komorze  (2 pkt  pomiarowe)
                                            temperatura "mokra" w komorze (1 lub 2 pkt pomiarowy)

0
                                            rozdzielczoœæ  0,1 C

0 0
                                            dok³adnoœæ     ±0,5 C (w zakresie 0 ¸ 80 C)

Pomiar wilgotnoœci drewna:       4 pkt. pomiarowych
0

                                                    zakres 8 ¸ 60% dla 20 C
                                                    rozdzielczoœæ 0,3% (0,25%)
                                                    powy¿ej 25% pomiar przybli¿ony
                                                    dok³adnoœæ w zakresie 8 ¸ 25% -  ±0,5% ¸ 1%

Sterowania:                                 si³ownik zaworu (elektrozawór) czynnika grzewczego       
                                                    si³owniki  kominków                                                           
                                                    elektrozawory nawil¿ania
                                                    elektrozawór  psychrometru
                                                    wentylatory (sterowanie poœrednie)
                                                      - 8 niezale¿nych wyjœæ
                                                      - kolejno za³¹czane i wy³¹czane
                                                      - rewersja (zmiana kierunku)
                                                    Sterowania w trybie rêcznym realizowane przy pomocy przycisków
                                                    klawiatury.

Sygnalizacje:                              wskaŸniki LED 
                                                      - po³o¿enia krañcowe zaworu i kominków
                                                      - w³¹czenie nawil¿ania
                                                      - zbiorczy sygna³ awarii
                                                      - sprawnoœæ uk³adu zasilaj¹cego
                                                   wyœwietlacz LCD
                                                     - przybli¿one po³o¿enia zaworu i kominków
                                                     - stan za³¹czenia wentylatorów
                                                     - poszczególne stany awaryjne
                                          



W1 W2 W3 W4 Ts1 Ts2 Tm

B EP EN K Z

R/A 

L/P - rewersja

Sterowanie  wentylatorów

Zasilanie sterownika

STEROWNIK

MSSD-03

Szafka
sterowania

wentylatorów

W1 - W4        Sondy pomiaru wilg. drewna
Ts1, Ts2, Tm  Pomiar temperatur

B                    Buczek - opcja
EP                   Elektrozawór psychrometru
EN                    Elektrozawór nawil¿ania
K                    Si³owniki kominków
Z                    Si³ownik zaworu (elektrozawór)

DANE TECHNICZNE

Wymiary:                                 430 x 440 x 140mm
Pozycja pracy:                         wisz¹ca,  na œcianie lub wsporniku
Warunki pracy:
      zasilanie:                            230V, 50Hz

0      temperatura:                       0 - 40 C
      wilgotnoœæ:                         max 90% (bez kondensacji)
Stopieñ ochrony obudowy:      IP20



Komputerowy System Sterowania i Nadzoru Suszarni Drewna

KSD-01

     System ten jest przygotowany do wspó³pracy ze sterownikami MSSD-02 oraz ich 
kolejnymi modyfikacjami.

Wymagania sprzêtowe:
     - komputer z zainstalowanym systemem WINDOWS 95/98
     - Monitor kolorowy, wymagana  rozdzielczoœæ 800x600
     - wolny port szeregowy
     - drukarka kolorowa (zalecana)

Krótka charakterystyka systemu:
     - mo¿liwoœæ obs³ugi do 31 komór suszarniczych
     - transmisja szeregowa RS485 na dwu¿y³owym kablu transmisyjnym - do 1200m
     - praca w systemie: master (komputer - rozkaz, pytanie) - slave (sterowniki -
       potwierdzenie wykonania, odpowiedŸ)
     - pe³na rejestracja i wizualizacja poszczególnych procesów - próbkowanie co 1 min
     - podgl¹d aktualnego stanu pracuj¹cych komór
     - graficzne (wykresy) przedstawienie istotnych parametrów:
          - wybór parametrów z listy
          - skalowane wykresy za ca³y okres
          - lupa 8-godzinna
     - wieloletnia baza (uzale¿niona od pojemnoœci HD) wszystkich zrealizowanych
        procesów z mo¿liwoœci¹ przegl¹dania procesów archiwalnych
     - buforowanie informacji w sterownikach poszczególnych komór - zapobiega
       utracie danych po wy³¹czeniu komputera lub w czasie awarii systemu.
       Po zape³nieniu bufora nastêpuje kompresja danych o 50% i dwukrotne 
       zmniejszenie czêstotliwoœci zapisu. Po kolejnym przepe³nieniu sytuacja siê powtarza
     - zdalne programowanie sterowników w trakcie opracowywania.



Przyk³adowe obrazy na ekranie monitora

Przegl¹d wszystkich 
zainstalowanych komór

Myszk¹ wybieramy
interesuj¹c¹ nas komorê,
a nastêpnie:
 - obraz szczegó³owy 
 - wykresy
 - raporty

Szczegó³owy obraz wybranej 
komory.

Aktywne parametry s¹ 
zaznaczone intensywniejszymi
kolorami

Wykresy podstawowych 
parametrów procesu

Po w³¹czeniu “lupy” 8h,
mo¿na  dok³adnie obejrzeæ
dowolny fragment procesu
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