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Mikroprocesorowy Sterownik Suszarni Drewna

MSSD-02

W peini automatyczny uktad sterowania suszarnia drewna.
Zastosowane rozwiazania konstrukcyjne i programowe umozliwiaja
zastosowanie tego uktadu do sterowania $rednich i duzych suszarn
drewna, takze w tzw. wykonaniu “buk na biato”

Bogate oprogramowanie i wyposazenie sterownika umozliwia
realizacj¢ procesOw sterowania wg metody wilgotnosciowej
(parametr wiodacy - wilgotnos¢ drewna)) lub metody czasowe;j.
Wszystkie procesy zapisane w pamigci sterownika realizowane sa
wg metody wilgotno$ciowej. Uzytkownik moze wpisa¢ do pamigci
trzy wlasne programy realizowane metoda wilgotno§ciowa

i jeden metoda czasowa

Rejestracja procesu mozliwa jest przy pomocy drukarki dostarczane;j
wraz z uktadem (MEFKA PDT SQ)

Uktad jest przystosowany do wspotpracy z Komputerowym Systemem
Sterowania i Nadzoru Suszarni Drewna typu KSD-01

MOZLIWOSCI PROGRAMOWE

Programowanie procesu oparte jest o programowanie dialogowe (odpowiedzi TAK i NIE)
Polega na wybraniu za pomoca klawiatury i wyswietlacza LCD nastgpujacych parametrow:

-gatunek drewna (lista 21 grup gatunkow)

- grubos¢ drewna (20 grubosci: od 16mm do 100mm)

- ostros¢ suszenia (bardzo tagodne, tagodne, normalne, intensywne)

- wilgotnosci konicowej  (od 8% do 27% z rozdzielczo$cia co 1%)

- parametry pomocnicze:
- regulacja nagrzewania
- realizacja faz nawilzania
- wybor aktywnych sond
- wybdr wariantu sterowania wg wilgotno$ci drewna ($rednia, min, max)
- wybor trybu pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza (auto, $rednia, 1, 2)
- dlugos¢ impulsu nawilzania
- okreslenie czasu rewersji wentylatorow
- czestotliwos¢ wydruku

Czg$¢ parametrow pomocniczych mozna zmieni¢ w trakcie realizacji procesu.

REALIZOWANE FUNKCJE

Tryby pracy: automatyczny
reczny
Pomiary temperatury: temperatura "sucha" w komorze (2 pkt pomiarowe)

temperatura "mokra" w komorze (1 Iub 2 pkt pomiarowy)
rozdzielczo$¢ 0,1°C

doktadnos¢  0,5°C (w zakresie 0 80°C)

temperatura otoczenia (1 pkt pomiarowy, zakres -50 +100°C )
temperatura zasilania (opcja - 1 pkt pomiarowy, zakres 0 -100°C )



Pomiar wilgotnosci drewna: 8 pkt. pomiarowych
zakres 8  60% dla 20°C
rozdzielczos¢ 0,3% (0,25%)
powyzej 25% pomiar przyblizony
doktadnos¢ w zakresie 8 25% - 0,5% 1%

Sterowania: sitownik zaworu (elektrozawor) czynnika grzewczego otworz/zamknij
sitowniki kominkow otworz/zamknij
elektrozawory nawilzania
elektrozawory psychrometréw
wentylatory

- max 8 niezaleznych wyjs¢

- kolejno zataczane i wytaczane

- rewersja (zmiana kierunku)

- zmiana predkosci (opcja)
Sterowania w trybie recznym realizowane przy pomocy przyciskow
na szafie energetyczne;j.

Sygnalizacje: wskazniki LED sterownika i lampki na szafie energetyczne;j
- stan zalaczenia wentylatorow
- potozenia krancowe zaworu i kominkoéw
- przyblizone potozenia zaworu i kominkoéw
- wlaczenie nawilzania
- zbiorczy sygnal awarii
- sprawnos¢ uktadu zasilajacego
wyswietlacz LCD
- poszczegoblne stany awaryjne

BUDOWA UKLADU

Uktad sterowania sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- szafa energetyczna - do niej sa podiaczone wszystkie urzadzenia wykonawcze
tj. Wentylatory gtowne i kominkowe (opcja), sitowniki kominkéw i zaworu,
elektrozawory nawilzania i psychrometrow.
Umozliwia reczne sterowanie tymi urzadzeniami.

- sterownik MSSD-02 (przedstawiony powyzej) - realizuje wszystkie pomiary i sterowania.
Umozliwia programowanie procesu, kontrolg¢ parametrow i sygnalizuje awarie.
Umozliwia rejestracj¢ procesu, posiada wyjscie na drukarke lub wbudowany modut transmisji.

- szafka pomiarowa- realizuje wszystkie pomiary w komorze (temperatura, wilgotno$¢ powietrza
i wilgotno$¢ drewna)
Pomiar wilgotno$ci drewna realizowany w oparciu o komutator sond i jeden przetwornik.



Transmisja I

Szafka STEROWNIK
pomiarowa SZAFA

MSSD-02 STERUJACA
TTITT ke
PSZ —P

Wl W8 Tsl Tot

Zasilanie szatki pomiarowej

] Zasilanie
sterownika
Drukarka
MEFKA
PDT SQ Zasilanie drukarki | T -----
ZAS P W1 Wn SZ SK EN EP SP
W1 -W8 Sondy pomiaru wilg. drewna ZAS Zasilanie uktadu sterowania
Tsl, Ts2, Tml P Zasilanie pompy
Tm2, Tzas, Tot Pomiar temperatur WI1 - Wn Wentylatory gtowne i kominkowe
PSK Potencjometr sitownika kominka Sz Sitownik zaworu (elektrozawor)
PSz Potencjometr sitownika zaworu SK Sitowniki kominkow
EN Elektrozawory nawilzania
EP Elektrozawory psychrometrow
SP Sondy psychrometréw
DANE TECHNICZNE
Wymiary: Szafa sterujaca 600 x 800 x 200 (standard dla 4 wentylatoréw rewersyjnych)
Sterownik 270 x 520 x 200
Szafka pomiarowa 400 x 400 x 200
Pozycja pracy: wiszaca, na $cianie lub wsporniku
Warunki pracy:
zasilanie: 230V, 50Hz
temperatura: 0-40°C
wilgotnos¢: max 90% (bez kondensacji)

Stopien ochrony obudowy:  1P20



Mikroprocesorowy Sterownik Suszarni Drewna

MSSD-03

W pelni automatyczny, prosty w obstudze i programowaniu
uktad sterowania suszarni drewna.

Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne i programowe
umozliwiaja jego zastosowanie do wigkszosci typdw i rodzajow
suszarni, gtéwnie matych i $rednich.

ZALETY STEROWNIKA

* Zwarta i niewielka konstrukCJa

* Realizacja wszystkich pomiaréw i bezposrednie sterowanie
wszystkich urzadzen wykonawczych poza wentylatorami

* Posrednie sterowanie do 8 wentylatoréw rewersyjnych

* Brak specjalnych wymagan dla pomieszczen w ktoérych
instaluje sig sterownik

Rejestracja procesu mozliwa jest przy pomocy drukarki dostarczanej
wraz z uktadem (MEFKA PDT SQ)

Uktad jest przystosowany do wspotpracy z Komputerowym Systemem
Sterowania i Nadzoru Suszarni Drewna typu KSD-01

TRYBY PRACY STEROWNIKA
PRACA AUTOMATYCZNA

Podstawowy tryb pracy sterownika. Po zaprogramowaniu nastgpuje uruchomienie procesu suszenia.

Na podstawie wybranego programu i zmierzonej wilgotnosci drewna, sterownik ustala wymagane parametry
w komorze, regulujac ogrzewaniem, kominkami i nawilzaniem. Po osiagnigciu zaprogramowanej wilgotnosci
koncowej nastgpuje zatrzymanie pracy uktadu i powiadomienie obstugi.

W trakcie procesu ingerencja obstugi wymagana jest tylko do kontroli i w przypadku zgloszenia przez
sterownik nieprawidtowosci w pracy.

Proces mozna zatrzymac przetaczajac uktad w tryb pracy rgcznej. Kontynuacja procesu nastgpuje po
ponownym przelaczeniu w tryb pracy automatycznej.

Po zaniku i powrocie zasilania nastgpuje kontynuacja procesu.

PRACA RECZNA

Ten tryb pracy przeznaczony jest raczej do kontroli poszczegodlnych urzadzen oraz moze by¢ wykorzystywany

w sytuacjach, kiedy z powodu awarii praca automatyczna lub jako regulatora stalowarto$ciowego nie jest mozliwa.
W tym trybie regulatory temperatury i wilgotnos$ci sa wytaczone.

Sterowanie wszystkich urzadzen odbywa si¢ za pomoca klawiatury.

REGULATOR STALOWARTOSCIOWY

Ten tryb pracy przewidziany jest dla sytuacji, gdy chcemy przez dtuzszy czas utrzymywac¢ w komorze state
parametry (temperature i wilgotnos¢). Sytuacja taka moze wystapi¢ gdy nie mozemy roztadowa¢ komory
lub chcemy dodatkowo "wysezonowac" drewno.

Sterownik utrzymuje zadane wartosci temperatury i wilgotnosci.

Wilgotnos¢ drewna nie wptywa na parametry sterowania.

Wentylatory sa zalaczane automatycznie.



MOZLIWOSCI PROGRAMOWE

Programowanie procesu oparte jest o programowanie dialogowe (odpowiedzi TAK i NIE)
Polega na wybraniu za pomoca klawiatury i wyswietlacza LCD nastgpujacych parametrow:

-gatunek drewna (lista 21 grup gatunkow)

- grubos$¢ drewna (20 grubosci: od 16mm do 100mm)

- ostro$¢ suszenia (bardzo tagodne, tagodne, normalne, intensywne)

- wilgotnos$ci koncowej (od 8% do 27% z rozdzielczoscia co 1%)

- parametry pomocnicze:
- regulacja nagrzewania
- realizacja faz nawilzania
- wybor aktywnych sond
- wybor wariantu sterowania wg wilgotnosci drewna (Srednia, min, max)
- wybor trybu pomiaru temperatury 1 wilgotnosci powietrza (auto, $rednia, 1, 2)
- dlugos¢ impulsu nawilzania
- okreslenie czasu rewersji wentylatorow
- czgstotliwos¢ wydruku

Czg$¢ parametrow pomocniczych mozna zmieni¢ w trakcie realizacji procesu.

REALIZOWANE FUNKCJE

Tryby pracy: automatyczny
reczny
RSW (regulator statowartosciowy)

Pomiary temperatury: temperatura "sucha" w komorze (2 pkt pomiarowe)
temperatura "mokra" w komorze (1 Iub 2 pkt pomiarowy)
rozdzielczo$¢ 0,1°C
doktadnos¢  0,5°C (w zakresie 0 80°C)

Pomiar wilgotnosci drewna: 4 pkt. pomiarowych
zakres 8 60% dla 20°C
rozdzielczos¢ 0,3% (0,25%)
powyzej 25% pomiar przyblizony
doktadnos¢ w zakresie 8 25% - 0,5% 1%

Sterowania: sitownik zaworu (elektrozawor) czynnika grzewczego
sitowniki kominkoéw
elektrozawory nawilzania
elektrozawor psychrometru
wentylatory (sterowanie posrednie)
- 8 niezaleznych wyjsc¢
- kolejno zataczane i wytaczane
- rewersja (zmiana kierunku)
Sterowania w trybie rgcznym realizowane przy pomocy przyciskow
klawiatury.

Sygnalizacje: wskazniki LED
- polozenia krancowe zaworu i kominkoéw
- wlaczenie nawilzania
- zbiorczy sygnat awarii
- sprawnos¢ uktadu zasilajacego
wyswietlacz LCD
- przyblizone potozenia zaworu i kominkéw
- stan zalaczenia wentylatorow
- poszczegoblne stany awaryjne



W1 - W4 Sondy pomiaru wilg. drewna
Tsl, 82, Tm Pomiar temperatur

W1 W2 W3 W4 Tsl Ts2 Tm

Uil

Szafka
Buczek - opcja STEROWNIK sterowania
Elektrozawor psychrometru wen ty| atorow

B

EP

EN Elektrozawér nawilzania
K

Z

Sitowniki kominkéw MSSD-03

Sitownik zaworu (elektrozawor)

DANE TECHNICZNE

Wymiary:

Pozycja pracy:

Warunki pracy:
zasilanie:
temperatura:
wilgotnos¢:

Stopien ochrony obudowy:

i

B EP EN K Z Zasilanie sterownika 4 b 4

Sterowanie wentylatorow

L/P - rewersja
R/A

430 x 440 x 140mm
wiszaca, na $cianie lub wsporniku

230V, 50Hz

0-40C

max 90% (bez kondensacji)
1P20



Komputerowy System Sterowania i Nadzoru Suszarni Drewna

KSD-01

System ten jest przygotowany do wspolpracy ze sterownikami MSSD-02 oraz ich
kolejnymi modyfikacjami.

Wymagania sprzg¢towe:
- komputer z zainstalowanym systemem WINDOWS 95/98
- Monitor kolorowy, wymagana rozdzielczo$¢ 800x600
- wolny port szeregowy
- drukarka kolorowa (zalecana)

Kroétka charakterystyka systemu:
- mozliwo$¢ obstugi do 31 komor suszarniczych
- transmisja szeregowa RS485 na dwuzytowym kablu transmisyjnym - do 1200m
- praca w systemie: master (komputer - rozkaz, pytanie) - slave (sterowniki -
potwierdzenie wykonania, odpowiedz)
- petna rejestracja 1 wizualizacja poszczegdlnych procesow - probkowanie co 1 min
- podglad aktualnego stanu pracujacych komor
- graficzne (wykresy) przedstawienie istotnych parametrow:
- wybor parametrow z listy
- skalowane wykresy za caty okres
- lupa 8-godzinna
- wieloletnia baza (uzalezniona od pojemnosci HD) wszystkich zrealizowanych
procesOw z mozliwos$cia przegladania proceséw archiwalnych
- buforowanie informacji w sterownikach poszczeg6lnych komor - zapobiega
utracie danych po wylaczeniu komputera lub w czasie awarii systemu.
Po zapetnieniu bufora nastgpuje kompresja danych o 50% i dwukrotne
zmniejszenie czgstotliwosci zapisu. Po kolejnym przepetnieniu sytuacja si¢ powtarza
- zdalne programowanie sterownikdéw w trakcie opracowywania.

Komputerowy System Sterowania i Nadzoru Suszarni Drewna

KSD-01

n = max 32

Sterowniki
MSSD 02




Przykladowe obrazy na ekranie monitora

Przeglad wszystkich
zainstalowanych komor

Myszka wybieramy
interesujaca nas komore,
a nastepnie:

- obraz szczegblowy

- wykresy

- raporty
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Wykresy podstawowych
parametroOw procesu

Po wiaczeniu “lupy” 8h,

mozna doktadnie obejrzec
dowolny fragment procesu

suszenia

Szczegbdtowy obraz wybranej
komory.

Aktywne parametry sa
zaznaczone intensywniejszymi
kolorami
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